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1. APRESENTAGAO

O presente memorial tem por finalidade orientar e esclarecer a metodologia adotada
para elaboragéo e execucdo do projeto de Pavimentagdo Asfaltica nas Ruas Longuinho
Correia, Luis Candido Marques, Nelson Beltrdo, Clévis Hadlich, Maximiliano Filho, no Bairro
Ana Luiza, municipio de Rosario do Sul - RS.

Este projeto faz parte das obras de intervencdo visando o planejamento urbano a
reducao de sistemas de esgotos a céu aberto, locais de possiveis proliferacdes de mosquitos,
buscando a preservacéo da salide da populacéo e a melhoria das suas condigbes de vida.

Esse Projeto foi elaborado pela equipe técnica da Prefeitura Municipal de Rosario do Sul -
RS.
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2. ESTUDOS HIDROLOGICOS

Para elaborar o detalhamento do Projeto de Drenagem das ruas pavimentadas foi
realizada uma andlise dos Estudos Hidrolégicos existentes, bem como a plataforma de dados
disponibilizada pela AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA.

2.1 Dados Basicos Empregados nos Estudos Hidrolégicos

Como ainda nédo existem curvas que descrevem esses eventos na cidade de Rosario do Sul,
utilizou-se, a formulagdo empirica indicada por TUCCI, 2004, ajustada para os eventos
criticos registrados pela Agencia Nacional de Aguas - ANA.

a-T°

Onde;

| = intensidade maxima de precipitacdo em mm/h;
a, b, ¢, d = S&0 parametros Empiricos.
T = tempo de recorréncia (anos);

t = tempo de durag&o da precipitagéo, que deve ser igual ao tempo de concentracdo da bacia
contribuinte, em minuto;

Sendo que os valores utilizados para tempo de recorréncia(T) e tempo de duracdo da
precipitagao(t), foram respectivamente 5 anos e 5 minutos, além dos demais parametros
empiricos citados abaixo. Obtendo como resultado a intensidade méxima de precipitacdo em
mm/h.

a = 807,801

0,1443
b= 01443 7 807,801-5™
c=567 - 0,7472.570-028
d = 0,7472.7 0028 (l’ + 5,67)

T =5 anos
t=5min

1=187,834mm/ h
.
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2.2 Vazbes nas Bacias de Contribuigio

As vazbes nas Bacias de Contribuigdo foram definidas através da expressao a seguir,
valida para areas urbanizadas levando em consideragdo edificagdes, calcadas, passeios e
pavimentacéo. As superficies das bacias foram delimitadas e avaliadas através do software
Auto CAD.

Onde:

Q = vazéo maxima contribuinte em I/s;

C = coeficiente de escoamento médio superficial ponderado (Runn-Off);
A = grea da bacia em ha.

| = Intensidade maxima de precipitagdo em mm/h.

0=2,78-C-I- A

Os resultados obtidos para os célculos da Vazdo maxima contribuinte, constam na
planilha de dimensionamento da tubulagéo.

2.3 Dimensionamento da Tubulacio
Tambem na mesma planilha descrita como Dimensionamento da Tubulagdo, constam os
resultados obtidos para os didmetros da tubulago, relacionados a vazao maxima contribuinte,
obtidos através da expressdo descrita a seguir.
%
Q 8
D= 1,55 . —_—0,—5-
75.

Sendo;

D= diametro (m)
Q= vazao contribuinte (m3/s)
i= Inclinag&o minima.
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3. GENERALIDADES

O presente memorial tem por finalidade orientar e esclarecer as metodologias

adotadas para elaboragéo do projeto de Pavimentacdo Asfaltica de 9.670,51 m?, sendo
executado no Bairro Ana Luiza.

Ruas que serdo pavimentadas:

Rua Longuinho Correa, trecho entre Rua Rotary Clube e limite urbano, com area de
2.446,10 m?; Rua Luis Candido Marqués, no trecho entre as ruas Rotary Clube e Dr. Jo&o
Pacheco Prates, com area de 2.699,43 m?, Rua Nelson Beltréo, no trecho entre as ruas
Cloévis Hadlich e Luis Candido Marqués, com area de 1.128,43 m?, Rua Cloévis Hadlich, no
trecho entre as ruas Rotary Clube e Alan Kardec, com area de 1.158,43 m? Rua
Maximiliano Filho, no trecho entre a Rua Alan Kardec com o limite urbano, com area de
1.912,72 m2.

As obras a serem executadas nessa etapa constituem a implantagdo de um
sistema de captagdo de aguas pluviais com tubulagdo de concreto com diametros
variados.

Tendo como parte integrante destas especificagdes as Normas Técnicas da
ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas).

Durante a execugéo dos servigos o local devera estar devidamente sinalizado,
atendendo a indicagéo e orientagdes deste memorial da FISCALIZACAO.

Ao concluir as obras, a FISCALIZACAO exigira da CONTRATADA uma limpeza
geral das areas onde se desenvolveram as obras, sem 6nus para a CONTRATANTE.
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4. ESPECIFICAGAO DOS SERVICOS

A pavimentagdo de uma via consiste em construir uma estrutura capaz de
apresentar conforto, seguranga e estabilidade, de modo que resista aos esforcos
aplicados pelo fluxo de veiculos.

O projeto foi dimensionado em conformidade com os estudos preliminares e
caracteristicas fisicas e mecanicas dos materiais além de considerar o fluxo do transito

atual e futuro, que para tanto foi determinado em projeto uma camada final de 4,0cm de
cBuUQ.

4.1 - SERVICOS INICIAIS:
4.1.1 Placa da obra em chapa de ago galvanizada:

Devera ser colocada placa da obra com informagdes sobre o investimento
conforme modelo padronizado disponibilizado em anexo.

4.1.2 Locacao de redes de agua ou esgoto:

Devera ser demarcado o caminho onde passara a rede de esgoto pluvial com
estacas informando as cotas de fundo e nivel do pavimento, para orientacdo dos
colaboradores e aferigdo das quantidades de projeto.

A inclinagdo minima de projeto é 0,2%, o que ndo significa que devido a
inclinacéo do terreno a inclinagéo seja maior.

4.1.3 Mobilizagao:

Corresponde ao valor destinado custeio do transporte dos equipamentos pesados
"Fora de Estrada" da empresa até o patio do canteiro de obras onde devera estar em
perfeitas condi¢gdes de funcionamento.

Para compor o custo da mobilizagdo utilizamos itens da planilha SINAPI,
prevendo uma motoniveladora 125 HP, uma retroescavadeira 88 HP, um rolo
compactador de pneus estaticos 111 HP, um rolo vibratério tandem 58 HP, e um
distribuidor de agregados autopropelido 176 CV. além do transporte de 36 t por uma
distancia de 50 km.

4.2 —- REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS:
4.2.1 Escavagao mecanica de vala para tubulagdo de concreto:

Corresponde a escavagéo da valeta para assentamento da tubulagéo de concreto
de dimensoes variadas conforme projeto de drenagem. ék’
.
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A escavacdo serd executada em material de 12 categoria com maquina
escavadeira hidraulica de tamanho apropriado para execuc¢ado dos servicos. Nos locais
onde tiver vegetacao devera ser retirada a 12 camada vegetal de 10cm para o bota-fora e
depois escavar o material para se utilizado no reaterro e recobrimento da tubulagao.

O servico de escavagéo correspondente as Caixas Coletoras (boca-de-lobo), ja
esta previsto na composicédo do item execucdo de Caixas Coletoras, desta forma foi
descontado o volume correspondente as mesmas.

4.2.2 Transporte Bota Fora DMT Médio = 5km:

O material escavado proveniente das sarjetas, valetas de esgoto e camada
vegetal devera ser levado para o "Bota-fora", local indicado pela prefeitura municipal
apropriado para o descarte deste material.

O transporte deste material devera ser feito em caminhdo basculante de 6m?

devidamente protegido e vedado para que ndo espalhe residuos pelo caminho
percorrido.

4.2.3 Lastro de Areia Média e=7cm:

Camada de 7 cm de areia que servira como bergo da tubulagéo de concreto afim
de permitir que os tubos figuem perfeitamente acomodados, evitando que alguma
imperfeicdo do terreno natural danifigue a tubulagdo ocasionando vazamentos e
erosoes.

4.2.4 Tubo de concreto DN 400m:

Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, didmetro de 400mm,
com execucgdo da junta rigida de argamassa impermeabilizada, instalado em local com
baixo nivel de interferéncias incluindo fornecimento e assentamento.

O assentamento dos tubos de concreto na vala devera ter o lado Macho no
sentido montante, lado para onde escorre as aguas.

4.2.5 Tubo de concreto DN 600m:

Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, didmetro de 600mm,
tipo MF, Classe PS-3, com execucéo da junta rigida de argamassa impermeabilizada,
instalado em local com baixo nivel de interferéncias incluindo fornecimento e
assentamento.

O assentamento dos tubos de concreto na vala devera ter o lado Macho no
sentido montante, lado para onde escorre as aguas.

4.2.6 Tubo de concreto DN 800m:

Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de 800mm,
tipo MF, Classe PS-3, com execugéo da junta rigida de argamassa impermeabilizada,
instalado em local com baixo nivel de interferéncias incluindo fornecimento e
assentamento.

O assentamento dos tubos de concreto na vala devera ter o lado Macho no
sentido montante, lado para onde escorre as aguas.
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4.2.7 Reaterro de vala para recobrimento da tubulagao:

Apos o assentamento da tubulagdo de concreto a vala devera ser preenchida
com o reaproveitamento do material de escavagdo. O material devera ser espalhado em
camadas de 20cm sobre a tubulacdo e compactado com soquete ou compactador de
solo tipo sapo.

4.2.8 Caixa Coletora, (0,80x1,00x1,00)m:

Caixa coletora de esgoto pluvial (Boca de lobo) para tubulagéo de concreto
Diametro 400mmm, de dimensdes 0,80x1,00x1,00m, executada sob camada de 3 cm de
areia, com fundo de concreto fck 15 Mpa e tampa de concreto armado fck 25Mpa, ambos
com 7 cm, e paredes de alvenaria conforme projeto e planilha de composicdo de
servigos SINAPI abril/2020.

Serao executadas com tijolos furados deitados dispostos de forma a constituir
uma alvenaria de 30 cm, rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago de 1:8
(ci:ar),de espessura maxima de 15 mm, com adi¢éo de alvenarite, na propor¢éo indicada
pelo fabricante.

Sobre a alvenaria sera executada uma cinta de concreto armado FCK 15 Mpa
com segé&o transversal de 15x15cm, armado longitudinalmente com 4 barras de ago &6,3
mm e estribos de @5 mm a cada 15cm.

4.2.9 Caixa Coletora, (1,00x1,20x1,00)m:

A caixa coletora de esgoto pluvial (Boca de lobo) para tubulagdo de concreto
Diametro 600mmm, de dimensodes 1,00x1,20x1,00m, executada sob camada de 3 cm de
areia, com fundo de concreto fck 15 Mpa e tampa de concreto armado fck 25Mpa, ambos
com 7 cm, e paredes de alvenaria conforme projeto e planilha de composi¢cdo de
servicos SINAPI abril/2020.

Serao executadas com tijolos furados deitados dispostos de forma a constituir
uma alvenaria de 30 cm, rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago de 1:8
(ci:ar),de espessura maxima de 15 mm, com adi¢cdo de alvenarite, na proporg&o indicada
pelo fabricante.

Sobre a alvenaria sera executada uma cinta de concreto armado FCK 15 Mpa
com sec8o transversal de 15x15cm, armado longitudinalmente com 4 barras de ago &6,3
mm e estribos de @5 mm a cada 15cm.

4.2.10 Caixa Coletora, 1,20x1,40x1,00m:

A caixa coletora de esgoto pluvial (Boca de lobo) para tubulagdo de
concreto Diametro 800mmm, de dimensdes 1,20x1,40x1,00m, executada sob camada de
3 cm de areia, com fundo de concreto fck 15 Mpa e tampa de concreto armado fck
25Mpa, ambos com 7 cm, e paredes de alvenaria conforme projeto e planilha de
composicao de servigos SINAPI abril/2020.

Serdo executadas com tijolos furados deitados dispostos de forma a constituir
uma alvenaria de 30 cm, rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago de 1.8
(ci:ar),de espessura maxima de 15 mm, com adi¢éo de alvenarite, na propor¢ao indicada
pelo fabricante.

Sobre a alvenaria sera executada uma cinta de concreto armado FCK 15 Mpa
com segdo transversal de 15x15cm, armado iongitudinalmente com 4 barras de ago @6,3
mm e estribos de @5 mm a cada 15cm. '@
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4.3 - TERRAPLENAGEM
4.3.1 Escavagdo Mecanica de Solo e=20cm:

Devera ser retirada uma camada de 20cm de altura de solo existente nas ruas
que serao pavimentadas na largura prevista em projeto, para nivelar e retirar algumas
imperfeigbes existentes e evitar que o nivel do pavimento ultrapasse o nivel das casas

devido as sobre camadas de pavimentagdo que estdo sendo executadas durante os
tempos.

Todo o material escavado devera ser reutilizado como aterro de valas, passeios e
escoramentos de meios-fios.

Execucgao:

= Definir as areas a serem escavadas, indicando, por meio de topografia, as cotas
necessarias a execugéo do projeto;

= Remover o sub-leito existente, até a cota de recebimento da sub-base de rachao,
com auxilio mecanico e depositar imediatamente em caminh&o basculante;

=> Este servigo devera ter acompanhamento topografico, que devera estar inserido
na composi¢ao do prego do item;

= A apropriagcéo do servigo sera por metro cubico de material removido.

4.3.2 Transporte Bota Fora DMT Médio = Skm:

Apbds a execucdo dos aterros e reaterros o material que n&o foi reutilizado devera

ser levado para o "Bota-fora", local indicado pela prefeitura municipal apropriado para o
descarte deste material.

O transporte deste material devera ser feito em caminhdo basculante de 6m?

devidamente protegido e vedado para que néo espalhe residuos pelo caminho
percorrido.

4.3.3 Regularizagdo e compactagédo de subleito até 20 cm de espessura:

Consiste no fornecimento, espalhamento e compactagéo da sub-base de rachéo
em camadas de até 20cm, com auxilio de moto niveladora, rolo compactado e caminhao
pipa.

Execugao:

= Definir as areas a serem regularizadas e compactadas, indicando, por meio de
topografia, as cotas necessarias a execugdo do projeto;

= Regularizar o sub-leito escavado até a cota de recebimento da sub-base de
rachao com auxilio mecanico (motoniveladora);

= Compactar o sub-leito com auxilio mecénico até 100% PN;

= Este servigo devera ter acompanhamento topografico, que devera estar inserido
na composicio do preco do item;

= Todas as recomendacdes sobre o meio-fio sdo as mesmas para a remogao do
pavimento existente;
q;/
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= Caso durante a compactacéo se encontre ilhas de solo ruim, incompativel com as
cargas de servico, este devera ser removido, até a altura maxima de 70cm, e
substituido por material de primeira categoria — CBR>=40%;

= Aplicar indice de suporte Califérnia - ISC (método DNER-ME 47-64).
= N3o tolerar indice de expanséo dos materiais superiores a 2%.

= Executar controle geométrico conforme DNER, nédo tolerando valores individuais
de cotas superiores a * 2cm, definidas pela nota de servigo.

= Obter um grau de compactagéo de no minimo 100% do proctor normal.

= O teor de umidade devera ser no maximo * 2% da umidade 6tima obtida pelo

ensaio de caracterizacdo a ser executado pela construtora e supervisionado pela
fiscalizacdo.

= A apropriagdo dos servicos executados serd por metro cubico de servigos
liberados conforme nota de servigo, medidos em campo.

4.3.4 Embasamento com material granular:
Utilizag&o de camada de 15 cm de rach&o como sub-base para o pavimento.
4.3.5 Transporte Local com Caminhéo Basculante 6m?®:

Destina-se ao transporte do material utilizado como sub-base de rach&o do local
onde foi preparado até o local onde sera executada a pavimentacéo.

4.3.6 Execucio e Compactagidc de Base para solo arenoso:

Compor a camada granulométrica do pavimento projetado na area de agao do
corpo estradal, de modo a distribuir & sub-base os esforcos verticais oriundos da agéo do
trafego. Resistir aos esforgos horizontais, tomando a superficie mais duravel de modo a
receber o revestimento final de CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente.

Execucao:

= Distribuir e executar a base em camada unica de 12cm, constituida pela
composicéo granulométrica de brita graduada especificada pelo DNER-ME 49,74
do manual de pavimentacgao;

= O trago da composicdo granulométrica do material deve ser elaborado pela
construtora, vencedora da licitagdo, considerando as amostras coletadas na
planta de britagem designada pela mesma;

= O langamento do material deve ser executado por intermedio de equipamentos
tipo vibro - distribuidora de agregados de propulséo mecanica, capaz de distribuir
e comprimir na cota e larguras preestabelecidas, obedecendo aos alinhamentos
de projeto. (Nota de servico de pavimentag&o);

% O material deve ser misturado em usinas apropriadas obedecendo a
percentagem de cada granulometria determinada, dentro da umidade otima de
langamento e compactacéo;
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= O indice de suporte Califérnia (ISC) deve ser obtido pelo ensaio DNER-ME 49-79
com energia modificada n&o inferior a 100%;

= Para nivelar, abaular e regularizar a camada em execug&o usar motoniveladora.

= Para estabilizar a camada deve-se usar rolo compactador do tipo liso vibratério
ou rolo pneumatico de presséo regulavel (SP);

= Cabera a fiscalizagdo o controle geométrico e geotécnico, sendo que a
construtora deve solicitar pedido de liberagdo de cada sub-trecho;

= A apropriacdo dos servicos executados serd por metro cubico de servigos
liberados conforme nota de servigo, medidos em campo.

4.3.7 Transporte Local com Caminhao Basculante 6m?:

Destina-se ao transporte do material utilizado como base de brita do local onde
foi preparado até o local onde sera executada a pavimentacao.

4.4 —- ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO

4.4.1 Meio-fio de concreto:

Consiste em colocar as pecas de meio-fio a fim de servir de elemento de
contengdo das camadas que compdem o pavimentc € os passeios, bem como servir de
anteparo e sarjeta de escoamento das aguas pluviais até as caixas de captagéo.

Os meios fios deverdo ser de concreto e apresentar uma resisténcia a
compressdo de 15 Mpa, além de estar devidamente alinhados e apresentar as
dimensbes 12x15x30x100 cm. (face superior x face inferior x altura x comprimento),
rejuntado com argamassa traco 1:4 (cimento:areia), incluindo escavacao e reaterro.

Apo6s concluida a regularizagéo do subleito, a empresa contratada promoverd o
assentamento dos cordées laterais. Para o assentamento, serdc abertas manualmente
valas longitudinais, localizadas na borda da plataforma, com profundidade compativel
com as dimensdes das pecas. O material resultante da escavagéo devera ser depositadc
na lateral, fora da plataforma.

Os corddes laterais serdo assentados no fundo das valas devidamente
regularizados e apiloadas, e suas arestas superiores alinhadas. O topo dos corddes
devera ficar 15 cm acima do calgamento pronto. O enchimento lateral das valas, para
firmar as pecgas, sera feito com o0 mesmo material da escavacgéo, fortemente apiloadas.

Depois de concluidos os servigos de assentamento dos meios-fios, estes deveréo

ser rejuntados com argamassa de cimento e areia no traco 1:4, inclusive para corrigir
possiveis defeitos ou quebras.

Os meios fios que ndo apresentarem as dimensdes especificadas em projeto
serdo rejeitados pela Fiscalizagdo Municipal.

Execugao:

Sera executado nas areas de intervengao propostas:
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= Serdo colocados depois de concluida a execugdo da camada de macadame
seco, assentados sobre areia média a fina;

= Os meio-fios serdo instalados manualmente seguindo a linha das bordas da pista
existente e as cotas de passeio;

= Apbs a colocagdo dos meio-fios, os passeios que néo estiverem pavimentados,

deverdo ser aterrados de forma a garantir a estabilidade dos mesmos quando da
execucdo das camadas de pavimentago;

= A apropriagéo dos servigos executados sera por metro de pegas colocadas.
4.4.2 Aterro apiloado (manual):

O Aterro apiloado (manual) destina-se a regularizar o terreno onde sera
executado o passeio, devera ser executado em camadas de 20 cm com material local
reaproveitado o material da escavacao de solos conforme ja previsto anteriormente.

4.5 - PAVIMENTAGAO EM CBUQ
4.5.1 Imprimagao com CM-30:

Consiste na aplicagéo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie
de uma base concluida, antes da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer,
objetivando:

e Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetragdo do material
betuminoso empregado;

e Promover condi¢des de aderéncia entre a base e o revestimento;
e Impermeabilizar a base;

e O material deve satisfazer as especificagées aprovadas pelo DNER, e neste
caso o escolhido foi 0 CM-30;

e A taxa de aplicagéo devera estar entre 1,2 e 1,6 I/m2
Execucgao:
= Limpar toda a area a fim de eliminar materiais soltos;

= Umedecer levemente a area de aplicacao;

= Aplica-se a seguir, 0 CM-30, na quantidade certa, de maneira uniforme e na
temperatura adequada ao produto. A tolerancia admitida para a taxa de aplicacéo
do ligante betuminoso definida pelo projeto e ajustada experimentalmente no
campo é de mais ou menos 0,2 I/m2;

= Deve-se imprimar a area inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto n&o for possivel, trabalha-
se em meia pista, executando a imprimacao da adjacente, assim que a primeira
for permitida ao trafego. O tempo de exposicéo da base imprimada ao trafego é
condicionado ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias;
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= A fim de se evitar a superposicdo ou excesso de material nos pontos inicial e final
das aplicacdes, colocam-se faixas de papel, transversalmente na pista, de modo
que o material betuminoso comece e termine ao sair da barra de distribuicdo
sobre essas faixas, as quais, a seguir, serdo retiradas; e qualquer falha na
aplicagdo, imediatamente corrigida.

= O sistema de apropriagéo dos servigos executados sera por metro quadrado.

4.5.2 Pavimentagio Asfaltica com Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ
e=4cm:

E a camada final do pavimento servindo como superficie de rolamento tendo por
finalidade, além do conforto para o trafego, proteger as camadas inferiores das
intempéries climaticas. E parte integrante da composi¢do do pavimento e responsavel
direto pela estabilidade e durabilidade final do leito pavimentado.

A massa asfaltica do tipo CBUQ devera constituir-se em uma mistura uniforme de
agregados graudos e miudos, cimento asfaltico do tipo CAP-50/70. A mistura de
agregados a ser utilizado devera estar enquadrada na faixa “A” das especificagbes
gerais do DAER/RS.

Nota: Cabera a empresa executora 0s ensaios que comprovem a composicéo requerida
do CBUQ e submeté-los a apreciacdo da Fiscalizacdo da Prefeitura Municipal.

Medigbes de servigo:

O Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.) para capa sera
medido através da quantidade de mistura, em toneladas aplicadas no local da obra,
através do ticket de balancga.

Devera ser entregue a equipe de fiscalizagdo uma via original do ticket da
balanga de pesagem, ndo sera aceito copias xérox nem ticket rasurado.

Esta etapa sera de responsabilidade da contratada.
Execugéao:

= Apbs a liberagdo da pista com a pintura de ligagéo sera possivel iniciar a
implantagdo da camada final de CBUQ;

= A camada empregada ¢ resultante da mistura a quente em usina apropriada de
agregados minerais, graduado por material de enchimento (filler ou areia)
espalhados e comprimidos a quente;

= A camada empregada sera de 4,0cm apos a compactagéo final (com densidade
2.400kg/m?3), a ser aplicada em todo o trecho do projeto geomeétrico;

o O traco do material deve ser desenvolvido por técnicos da construtora
considerando amostras da areia e brita do local de fornecimento, projetada e
qualificada conforme especificagdo do manual de pavimentagéo do DNER;

= O cimento asfaltico a ser empregado é o CAP-20 especificado na EB-78 da
ABNT:

= Cabera a fiscalizagdo o controle de Qualidade e supervis&o final do resultado
apresentado pela construtora;
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= O lancamento da camada deve ser referenciado pela marcagéo topografica
conforme larguras projetadas, distribuidas por acabadora automotriz capaz de
espalhar e conformar dentro das especificagbes anteriormente estabelecidas;

= A compressdo da camada sera efetuada por rolos pneumaticos e rolos lisos
compressores (tipo Tandem);

= A densidade e temperatura para execug&o, transporte, acabamento e
compactagdo serd definida no projeto do trago da mistura conforme
especifica¢des contidas no manual de pavimentagédo do DNER-PRO 13/79;

= A apropriacdo dos volumes executados sera por toneladas, medidos pela seccao
geométrica e apontamento de cargas, executada de conformidade com o projeto
geométrico, mais a densidade do material, anteriormente definida pelo trago da
mistura.

4.5.3 Transporte de CBUQ:

Destina-se ao transporte do Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ da
usina até o local onde sera aplicado a Distancia Média de Transporte "DMT" utilizada é
de 40 Km considerando a usina de asfalto mais préxima do municipio.

4.6 — SINALIZAGAO:

Tem por finalidade dividir as faixas de rolamento, bem como definir os locais
apropriados para travessia com seguranca dos pedestres e piacas de alerta.

Sinalizagao Vertical

A sinalizac&o vertical sera efetivada através da disposigéo de placas verticais,
com posicionamento e dimensdes definidas, transmitindo mensagens simbolos e/ou
legendas normalizadas. Seu objetivo é a regulamentagio das limitagoes, proibicdes e
restricbes que governam o uso da rodovia urbana.

As placas serdo projetadas e posicionadas em locais tais que permitam sua
imediata visualizagdo e compreenséo, observando-se cuidadosamente os requisitos de
cores, dimensdes e posicao.

Sinalizagédo Urbana

Os materiais utilizados nas execucdes dos servicos de Sinalizagdo Vertical
devem atender as descricdes deste memorial, assim como a execugdo dos servicos e
qualquer mudancga devera ser comunicado pelo Engenheiro responsavel pela execugao
a fiscalizag&o municipal no Setor de Engenharia.

Sendo que as ruas devem conter placas de regulamentagéo e de identificagdo,
devendo as mesmas ser instaladas conforme projeto.

Execugao:

= As faixas horizontais, de divisdo de pistas, terdo largura e cor definidas no

projeto, com material apropriado € executado de acordo com as normas
especificas;

= As faixas de travessia de pedestre serdo com material apropriado de acordo com
o projeto e executadas de acordo com as normas especificas; ]
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= As placas de sinalizacdo, definidas no projeto, serdo de acordo com as
especificagdes normativas e detalhamento em anexo.

4.6.1 Escavagio manual campo aberto em solo exceto rocha ate 2,00m
profundidade:

Escavacdo de solo para instalagdo das placas de sinalizagéo e indicagdo dos
nomes de ruas conforme as dimensdes previstas em projeto.

4.6.2 Concreto nao estrutural:

Concreto nao estruturado, consumo 150kg/m?, preparo com betoneira para
fixacdo dos postes das placas de sinalizacdo e indicagdo dos nomes de ruas conforme
as dimensoes previstas em projeto.

4.6.3 Langamento de concreto:

Compreende os servigos de transportar o concreto em baldes ou carro-de-mao
da betoneira até o local da concretagem.

4.6.4 Placa de sinalizagdo em chapa de ago niumero 16 com pintura refletiva:

a) As placas, serdo fixadas ao suporte de sustentagdo com parafusos
5/16” galvanizados, tipo francés, com porcas e arruelas. Sendo que as mesmas deverao
ser totalmente refletivas.

b) As chapas utilizadas para confecgdo das placas devem ser em aco
galvanizado na espessura minima de 1,25 mm. A superficie posterior devera ser
preparada com tinta preta fosca. A superficie que ira receber a mensagem devera ser
preparada com primer a base de epoxi.

c) As peliculas refletivas devem ser no grau técnico alta-intensidade,
permitir corte em ploter e apresentar a mesma visibilidade tanto diurna quanto noturna
dos faréis dos veiculos a noite.

d) A pelicula devera possuir caracteristica indestrutivel, nao permitindo a
sua remoc¢ao quando submetida a um tensionamento.

e) A pelicula devera manter-se inalterada mantendo suas caracteristicas
originais quanto a tonalidade, aderéncia, e retro refletancia, por um periodo minimo de
sete anos em exposi¢éo normal, vertical e estacionaria.

f) A pintura devera ser executada por um processo que garanta a
durabilidade da placa por um periodo de no minimo 05 anos;

g) A pintura devera ser executada apés corte, furagao e arremates;

h) O verso das placas deve receber uma deméo de tinta esmalte sintético
na cor preto fosco.

i) Todos os componentes dos postes de sustentagdo devem ser
galvanizados por imers&o a quente para protegdo contra corrosao.

j) Os materiais devem estar protegidos contra agbes externas,
galvanizadas por imersao a quente, de acordo com a NBR 6323.

Placas de Sinalizagdo de Regulamentagéo:

— .
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Base de fixagéo e coluna vertical

a) Escavacéo e preparacio da area para execugdo da base em concreto
e recebimento do suporte de sustentagdo (coluna vertical) das placas.

b) O suporte de sustentagdo devera ser chumbado simultaneamente a
execucéo da base de fixagdo em concreto no trago 1: 2: 4 (cimento: areia: brita n° 1).

Posicionamento dos Sinais de Regulamentacéao

Os sinais de regulamentagéo tém por objetivo notificar o usuario sobre as
restricdes, proibicdes, e obrigagdes que governam o uso da via e cuja violagdo constitui
infrag@o prevista no Cédigo Brasileiro de Trénsito.

Além da forma normalmente circular, da borda vermelha e do fundo na cor
branca, os sinais de regulamentagdo possuem o simbolo ou legenda na cor preta, e
ainda uma tarja diagonal vermelha no caso dos sinais de proibigéo.

As excegdes ja citadas sdo o sinal de Parada Obrigatéria que, além da forma
octogonal e fundo vermelho, possui legenda na cor branca, e o sinal Dé a Preferéncia,
que se diferencia pela forma triangular (n&o utilizado neste trecho).

Em vias urbanas a borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada
lateralmente a via, deve ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relacdo ao
solo, inclusive para a mensagem complementar, se esta existir.

As placas assim colocadas se beneficiam da iluminagdo publica e provocam
menor impacto na circulagéo dos pedestres, assim como ficam livres do encobrimento
causado pelos veiculos.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da
pista, deve ser, no minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros nos
trechos em curva.

As placas de sinalizagéo devem ser colocadas na posigo vertical, no lado direito
da via no sentido do fluxo de trafego, fazendo um angulo de 93° a 95° em relagao ao
sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado extemo da via. Esta inclinagao tem por
objetivos assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que
pode ocorrer com a incidéncia de faréis de veiculos ou de raios solares sobre a placa.

Placa tipo PARE (R-1)
Posicionamento do sinal PARE

O sinal PARE deve ser posicionado no ponto de parada do veiculo, ou o mais
proximo possivel dele, sendo recomendével a sua suplementagéo por uma faixa de
retencéo e pela palavra PARE pintada no pavimento. A distancia em relacdo a via
principal varia de um minimo de 1,80 m para um maximo de 5,0 m.

Nas vias urbanas o lado minimo desta placa (R-1) € de 0,25 metros, a orla
interna branca minima de 0,02 metros e a orla externa vermelha minima de 0,01 metros.

Placa de identificagao das ruas

Trata-se de um conjunto formadec por um tubo para suporte e 2(duas) placas.

&
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Material: tubo em ago galvanizado parede grossa e placas em chapa de ago
galvanizada n° 20, impressa frente e verso com pintura epéxi base em galvite e adesivo
impresso eletronicamente. Impressa dos dois lados.

Dimensdes: tubo com diametro de 02 polegadas e 3,60 metros de altura, duas
placas medindo 50 x 30 cm .

Caracteristicas Adicionais: o conjunto devera ser entregue INSTALADO, bem
como deverd ter o acabamento das partes e acessérios metdlicos em pintura
eletrostatica em epoxi e base em galvite, apés tratamento antiferruginoso.

Os postes deverdo ser implantados a uma distancia de 0,40 m do meio-fio,
posicionados de forma centralizada em relagé&o a curvatura do mesmo.

As placas dos postes deverdo ser afixadas nas hastes a uma altura de 2,00 a
2,20 m do solo, considerada a partir da face inferior da placa.

4.6.5 Poste de ago galvanizado, DN 50 (2"):
Suporte de sustentacéo

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas
préprias das placas e os esforgos sob a agéo do vento, garantindo a correta posigéo do
sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua
posicdo permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixagdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores,
adequados de forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os materiais mais utilizados para confec¢éo dos suportes s&o ago e madeira
imunizada.

Outros materiais existentes ou surgidos & partir d desenvolvimento tecnologico
podem ser utilizados, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que
garantam, suas caracteristicas originais, durante toda sua vida util em quaisquer
condigdes climaticas.

O suporte de sustentagéo é um tubo de ago galvanizado a fogo (por dentro e por
fora) com comprimento minimo de 3,60 m e didmetro de 27, onde na sua parte inferior
s30 soldadas aletas, com o intuito de evitar o giro do mesmo junto a base.

Nas zonas urbanas sera sempre utilizado suporte com tubo de ago galvanizado a
quente, e devera ser observada uma altura livre de 2,00 a 2,50 metros.

O suporte de sustentagdo devera manter-se rigido € em posi¢éo permanente e
apropriada evitando que as placas girem.

4.6.6 Sinalizagdo horizontal com tinta retro-refletiva a base de resina acrilica com
microesferas de vidro:

Consideracdes Gerais (MANUAL DAER/2006)

Os servicos ndo podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver
acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da

aplicagao;
2
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A diluicdo da tinta s6 pode ser feita ap6s a adicdo das microesferas de vidro | A,
com no maximo 5% em volume de agua potavel, para o ajuste da viscosidade. Qualquer
outra diluicdo deve ser expressamente determinada ou autorizada pela fiscalizacéo
desta Prefeitura através do Departamento de Engenharia desta municipalidade.

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e da
tinta, as faixas demarcatérias devem receber previamente pintura de contraste na cor
preta, para proporcionar melhoria na visibilidade diurna. A tinta preta deve ter as
mesmas caracteristicas da utilizada na demarcagéo.

Se nao especificada, a espessura de aplicagdo deve ser de no minimo 0,5 mm.

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 30
minutos apés o término da aplicacdo.

A aplicagcéo pode ser mecanica ou manual.

Linhas de Retengao

Indicam ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo. Tem a finalidade
de reforcar a regulamentacéo de parada do sinal PARE, de seméforo ou da travessia de
pedestres, em travessias urbanas, além de complementar a adverténcia da Passagem
de Nivel com Barreira, indicando o local certo da parada (MANUAL DNER/1999).

Sao posicionadas transversalmente a pista para qual elas se aplicam, ocupando
toda a sua largura, ao lado do correspondente sinal de regulamentacdo. Em situagdes de
cruzamento de pista, elas se situam de forma paralela a via a ser cruzada, com
afastamento minimo de 0,6 m e maximo de 5 metros, da borda daquela via.

Quando existir faixa para travessia de pedestres, a linha de retencdo deve ser
locada a uma distancia minima de 1,60 m do inicio desta.

Quando nao existir faixa para travessia de pedestres, a linha de retenc&o deve
ser locada a uma distancia minima de 1,00 m do prolongamento do meio fio da pista de
rolamento transversal.

Deve abranger a extensao da largura da pista destinada ao sentido de trafego ao
qual esta dirigida a sinalizagéo. A Linha de Retencéo é continua, pintada na cor branca,
com largura de 0,30 m e a maxima de 060 m (Volume IV/Sinalizagdo

Horizontal/l CONTRAN/2007).
Linhas de Borda de Pista

Por se tratar de uma via urbana com guias laterais e sem acostamento nao
havera pintura de linhas de borda de pista.

Linhas Demarcadoras de Faixas de Trafego (VANUAL DNER/1999)

Por se tratar de uma via urbana, a pintura da faixa podera ser com 3 metros de
comprimento e trecho de interrup¢do de pintura com comprimento de 6 metros
(proporgao 1:2).

A cor da Linha Demarcadora de Faixa de Trafego serd o amarelo por se tratar de
faixa com sentidos opostos de trafego (pista simples). A largura da pintura devera ser de
10 centimetros.

Linhas de Travessia de Pedestre tipo Paralela Pk
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Tem por finalidade delimitar a area destinada & travessia de pedestre e
regulamentar a prioridade de passagem dos mesmos em relagdo aos veiculos, nos
casos previstos pelo Codigo de Transito Brasileiro. A Linha de Travessia de Pedestre
deve ocupar toda a largura da pista.

As linhas sdo de cor branca, paralelas entre si e ao eixo da via, com largura e
espacamento entre elas de 40 centimetros, e comprimento de 3,00 metros distando 1,60
metros das Linhas de Reteng&o.

Pintura da sinalizagdo horizontal

A pintura da sinalizagdo horizontal deve atender aos tipos de tintas e de materiais
a serem utilizados conforme descrito a seguir.

Tipos de tintas para pavimentos (MANUAL DAER/2006)
Definigbes
1 — DROP-ON: Aspergidas sobre a faixa de demarcagéo.

2 - PREMIX: Incorporadas na tinta, imediatamente antes da aplicagao
(ou durante o processo de fabricagdo).

Quanto aos materiais
Devera ser usado microesferas de vidro retro-reflexivas dos tipos:
- | — B (PREMIX, na NBR 6831) na dosagem de 200 a 250 gramas/litro.

-Il — A (DROP-ON, na NBR 6831) aplicada por aspersao simultaneamente
a tinta, a razao de 200 gramas de microesferas por m? de pintura.

Rosario do Sul, 18 de Junho de 2020

Matheus Vieira F||app| Zilase Jobim Argemi Rossignollo
Eng. Civil - CREAJRS 237.845 Prefeita Municipal
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